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Einfiihrung in die angewandte Statistik mit R

1. Test

Allgemeine Hinweise:

Uy — mindestens 2 der insgesamt 3 ngra.mme ohne Fehlermeldung plau-

g l'.h";nv.-'- ~ fen“ (d.h. eine Ausgabe bzw. eine Graphik erzeugen) und

i"‘._l_l""" " ~ — mindestens 28 von 70 moglichen Punkten erreicht werden.

h; e Erstellen Sie zu jeder Aufgabe jeweils ein eigenes Programm,

e {ahha ‘und speichern Sie diese Programme bitte auf dem Desktop in der
folgenden Form ab, wobei Matrikelnummer Thre Matrikelnummer und
Nr die betreffende Aufgaben—Nr angibt:

M&tr:kelnummer_Nr R (z.B. 123456_1.R)



I e

(30 punkte)
den 2023 di

Deutschen Bahn wur

Im Rahmen einer Untersuchung VoD tjmmten Verbmdunﬂssfrec'“ n er-

hleEner Zug' st dle Verpa ungszeit
Versp?tuﬁgsziz::r fnr.tsfcgabe sugrundeliegende Datenauswahl umfgslten i susammen mit
?::ﬁfnut;:) 2u 22 ICE-Ziigen und 34 Nahverkehrs—ZugentLﬁES;at Snithalten: (im Unterver-
der Datei verspa€ k).
den zugehdrigen Zug-Bereichningen 3 t1 auf dem Abga be-Laufwer
‘zeichnis Daten des Verzeichnisses 20241129- _RPrak-Tes R e

de
Erstellen Sie zu d1esen Daten ein R-Programm, mittels dessen die foees

gelost werden

Aufgabe 1
Verspitungen der
Kategorien auf best

ben Sie d1e
Da.tentabelle mit der Bezeichnung Vversp, und ge o
Konsole aus. Ubernehmen Sie beim Einlesen die Merkmalbezeachnungen aus der Da

verspaetung.dat. -
\(_ld Berechnen Sie mittels R zu sémtlichen Verspatungszelten (.. fiir beide Zug-Kategorien

zusammen) den empirischen Median und den Qu d geben Sie die be-
rechneten Kenngrofien jeweils in der Konsole aus. Verwenden Sle hierbei die Definition

empirischer Quantile fiir metrische Daten aus der Vorlesung.

(iii) ) Erstellen Slm R zu séimtlichen Verspétungszeiten (d.h. fiir beide Zug-Kategorien
zusammen) ein Histogramm der absoluten Klassenhiufigkeiten zu folgender Klassen-
GInte g sy o

0,3, (3,6, (6,9], (9,12] , (12,15], (15,18] , (18,21] , (21,24] .
Beriicksichtigen Sie hierbei die folgenden Vorgaben:
BVerwenden Sie die (globale) Graphik-Option, mittels der die Zahlenwerte an der
~— vertikalen Achse aufrecht (und damit besser ablesbar) dargestellt werden.
e Waiihlen Sie eine geeignete Skalierung fiir die horizontale Achse, so dass die einzel-
nen Klassengrenzen als Zahlenwerte an der horizontalen Achse angegeben werden.

e Erstellen Sie selbst passende Achsenbezemhnungen und einen geeigneten (aussage-
kréftigen) Titel.

[w) Erzeugen Sie aus der Datentabelle versp die beiden Teil-Datentabellen zu den ein-
zelnen Zug-Ka.tegorlen, in denen nur die Verspitungszeiten der ICE-Ziige bzw. der
- Nahverkehrs-Ziige zusammen mit der jeweils zugehdrigen Zug-Bezeichnung enthalten
,%mnd (also jeweils beide Merkmale).

sn Sle diese beiden Teil-Datentabellen ebenfalls jeweils in der Konsole aus.

2 Jeder Zug-Kategorle die Stichproben-Standardabweichung der betref-
) _ und geben Sm dme Jeweﬂs in der Konsole aus.
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(16 Punkte)

~Aufgabe 2 |
e el mverhalten

@:merhalb von OECD-Studien wird unter anderemDregelmiiﬁ rzzzhhtld;sielr{bo;;:r o
Jugendlicher hinsichtlich Alkohol, Zigaretten und Drogeft tschland und Italien folgende

fiir das Jahr 2014 im Vergleich der drei Linder Belgien, Deu

Anzahlen zum Alkoholkonsum in der Altersgruppe 15 - 19 Jahre:
\ : Alkoholkonsum - o i
: | Land \. taeglich | woechentlich monatlich | selten | mie |
Belgien 1kt 62 amoL 16 42 |
Deutschland 5 309 435 199 293
Ttalien 3 121 177 83 | 54

(Hierbei bedeuten ,selten” weniger als einmal pro Monat und ,nie” keinen Alkoholkonsum

innerhalb der letzten 12 Monate.)
' Erstellen Sie zu diesen Daten ein R-Programm, mittels dessen die folge
gelost werden. '
Mmugen Sie zu den beiden Merkmalen Land und Alkoholkonsum eine Kontingenz-
‘tafel, deren Darstellung der oben angegebenen Tabelle entspricht, und geben Sie diese
Kontingenztafel in der Konsole aus.

(ﬂ)\/Ergﬁnzm Sie die erzeugte Kontingenztafel um die zugehdrigen (a.bsolut‘en) Randhéufig-
“keiten, und geben Sie auch diese erweiterte Tabelle in der Konsole aus.

nden Teilaufg‘a.bén

- (iii) Erzeugen Sie weiter die Kontingenztafel der zugehdrigen (bedingten) relativen Héufig-
&l 3  keiten des Alkoholkonsums bezogen auf die drei Lénder. Geben Sie diese Kontingenz-
e einer Rundung auf vier Dezimalstellen ebenfalls in der Konsole aus.

Sie den zugehorigen korrigierten Kontingenzkoeffizienten nach Pearson, und
. Koeffizienten in der Konsole aus,

r6fe zu den gegebenen Daten kann einfach berechnet werden mit-
his t(Tabelle)$statistic, wobei Tabelle die Kontingenzta-

absoluten .ngﬁg}'_ieiten,_{ghne: Randhéufigkeiten) bezeichnet.
erbei die I'Eir die Berechnung der x*-Grofe unrelevante

Kontingenzkoefiizienten nach




Erstellen Sie hi : __ Teilaufgabert
: 1e hierzu ein R-Programm zur Losung der folgenden 1€ e Datentabe.ue

: A h AN, ] di
(i) Lesen Sie die Eintréige der Datei solar.csv in R ein, erzeugen Sie hices Konsole aus.

mlt der Bezeichnung solar, und geben Sie diese Datentabelle i 9€F lar.csV-:
Ubernehmen Sie beim Einlesen die Merkmalbezeichnungen aus der Datel 50 :
(i) Berechnen Sie mittels R den Korrelationskoeffizienten Voi Bravais/Pearsont 25 dlen
: bei;l_en betrachteten Merkmalen Laufzeit und Energie.
(iii) Nehmen Sie an, dass sich die gesamte von der Photovoltaik-Anlag

in Abhﬁngigkeit von der Laufzeit durch den folgenden Regressions-
(unbekannten) Parameter b € R geeignet beschreigeen lasst:

e erzeugte Energle
Ansatz mit einem

_ Enefgie = b - Laufzeit .
Berechnen Sie hierzu mittels R die Kleinste-Quadrate-Schitzung b des Regressions-
koeffizienten b, und geben Sie diese Schitzung in der Konsole aus.
(iv) Erzeugen Sie mittels R ein (zweidimensionales) Streudiagramm zu den beiden Merk-
‘malen der Datentabelle solar, mittels dessen die Energiewerte iiber den Lauf_ze:tten-'d_gr-
"~ gestellt werden. Fiigen Sie weiter dem Streudiagramm die durch die Kleinst.e-Quaclirater
Schiitzung b festgelegte Regressionsgerade hinzu. Berlicksichtigen Sie hierbei die fol-
genden Vorgaben: .
= « Wihlen Sie als Darstellungsbereiche das Intervall (0, 11] fiir die horizontale und
S e Jh das Intervall [0,80000] fiir die vertikale Koordinatenachse.
e Setzen Sie die Offsets an den Koordinatenachsen jeweils auf 0.
Rl T . Wa,hlen Sie unterschiedliche Darstellungsfarben fiir die Datenpunkte und die
Regressionsgerade.

n Datenpaaren R (mﬁ._ﬂ,{}"e R? werde die Anpassung einer Regressi-
'  Koordinatenursprung betrachtet (wie in (iii)).

n Regressionsmodells sind die Kleinste-Quadrate-

d das Bestimmtheitsma8 B(b) gegeben wie



Ergebnisse der statistischen Auswertungen

(Bewertungsanteil: 6 Punkte)

Plots zeigen sich folgende Au
gegebenen

ﬁéllligkeiten:
falls begriinden,

Aufgabe 1

IE Ver-gleich. der beiden Box-
(Bitte jeweils nur stichwortartig angebern, aber

worauf die Beobachtung basiert!)
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Aufgabe 2 (Bewertungsanteil: 3 Punkte)

Der Gesamtumfang der in Aufgabe 2 betrachteten Jugendlichen lautet:

67,845 J. 232/

Der Wert des berechneten korrigierten Kontmgenzkoeﬂizmnten nach Pearson

lautet:
UP‘M : M 083’

Aufgrund des berechneten korrigierten Kontmgenzkaefﬁmenten na.ch Pearson
ergibt sich zwischen den beiden Merkmalen Land und Alkoholkonsum

K kein O ein sehr schwacher ein mittlerer

O ein starker [0 ein sehr starker Lches ¢ @
Zusammenhang. :
Aufgabe 3 - (Bewertungsanteil: 3 Punkte)

Die berechnete Klein_sﬁ&Quadrate—Schﬁ.tzung des unbekannten Regressions-

kﬁefﬁziént&n b lautet:
_ ' 762 (V) F &D
LH ~ Der Wert deg zugehﬁngen Bestnmmthemsmaﬁes lautet:
T Lo ) T @

iese Wertes des Bestlmmtheltsmaﬁes ergibt sich eine
' [0 schlechte O mlttlere
ylg Seh:r gute




